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ENERGIA ALTERNATIVA

L' inguinamento mondiale sta aumentando sempre piu. | gas serra sono sempre pil
presenti e le mutazioni climatiche gia si fanno intravedere con alcuni effetti
devastanti. Per risolvere il problema dell' ingquinamento & di fondamentale
importanza adottare delle strategie che fanno riferimento all’energia rinnovabile.
L'utilizzo delle energie rinnovabili rappresenta una esigenza sia per i Paesi
industrializzati che per quelli in via di sviluppo. La fonte di energia pil comune e
facilmente reperibile in Italia & |' energia solare. Sfruttare I' energia solare sara un
tema sempre piu frequente ed attuale.  Intorno al problema c’é un forte interesse
e ci sono investimenti e agevolazioni economiche. Nella Finanziaria troviamo un
intero capitolo dedicato alle misure atte a migliorare la qualita ambientale ed
energetica degli edifici per favorire I'eco-efficienza edilizia.

Per effettuare impianti fotovoltaici sono necessari e competenze,
professionalita, a_utorizzazioni_nel rispetto di_normative di_impianto , misure
con relativa certificazione .

Per formare tecnici in grado di affrontare il cambi amento e saper gestire in tutti i suoi aspetti gli impianti a regola d’arte e il
problema dell'energia in generale SAMAR propone app  arecchiature per formare nuove figure professionali molto richieste
dal mercato: ENERGY MANAGER.

laboratorio energia alternativa e rinnovabile
In ambito scolastico

Il laboratorio & un momento didattico interdisciplinari che coinvolge diverse materie: Fisica, Elettronica, Elettrotecnica,
Impiantistica e TDP, Informatica, Educazione Ambientale, Geografia, Astronomica...... Nella proposta qui illustrata sono
stati tenuti in considerazione tutti questi aspetti. Di seguito & riportata una lista di attivita di laboratorio e relativa
strumentazione, ad ogni attivitd sono correlati uno o piu riferimenti interdisciplinari.

TECNOLOGIA SOLARE

SIMULATORE KIT FOTOVOLTAICO GRID CONNECTED

Panello in lamiera forata dotata di piedistallo su cui sono fissati i vari componenti collegati a una morsettiera
didattica per consentire all’allievo il cablaggio tramite normali cavetti da laboratorio.

Include n. 2 contatori per registrare il consumo di energia e per conteggiare la parte che dovrebbe essere
venduta e strumenti digitali per visualizzare la tensione e corrente. Completo di software di gestione

PICCOLO KIT FOTOVOLTAICO PER CASE ISOLATE 10W

Prevede due punti luce che devono rimanere accesi per qualche ora al giorno, oppure entrambe
fino a 6 ore circa con la batteria completamente carica.

Kit composto da:

n. 1 pannello fotovoltaico da 10W di tipo FV10

n. 1 regolatore di carica da 5A di tipo SOLSUM5

n. 1 batteria da 12 Ah di tipo BATTERIA-SOLARE-GEL-12AH

n. 2 lampadine da 11W a 12V a risparmio energetico di tipo SOLSUM-ESL11W equivalenti a due
lampadine ad incandescenza di circa 60W. %‘}i

Ad esempio: kit impianto solare 400W da installare a piacere  : Piccolo kit di montaggio di un impianto con potenza 400W completo
di pannelli solari accessori cavi e tutto il necessario per il montaggio
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SISTEMA FOTOVOLTAICO DIDATTICO PER LO STUDIO
DELL’ENERGIA SOLARE

Il kit comprende:
N° 2 pannelli con potenza massima compresa tra 22 e 25W e aventi dimensioni 540 x
440 x 57 peso 3,5 kg, montati su supporto inclinabile
N°1 Pannello sinotticato comprendente:
centralina regolatore di carico per pannelli solari
N°3 amperometri digitali collegati su pannelli, ba tteria e carico
N°1 voltmetro digitale collegato sul carico.
N°2 Batterie 12V / 45 Ah
Cavi di collegamento

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

La centralina incorpora un microprocessore che sulla base di un algoritmo "fuzzy" e di un processo di autoapprendimento € in grado
di ottimizzare il funzionamento del sistema garantendo la corretta alimentazione del carico e la giusta sequenza di carica/scarica
delle batterie. La centralina riconosce automaticamente la tensione nominale della batteria ( 12 0 24V) .

Durante le ore di esposizione al sole dei pannelli I'energia elettrica da essi prodotta viene erogata al carico, mantenuto a tensione
nominale. L'energia in eccesso va a caricare la batteria. Quando la batteria & completamente carica la centralina interrompe il
processo di carica evitando lo sviluppo di gas e il danneggiamento della batteria stessa.

Quando l'energia solare non € piu sufficiente ad alimentare il carico la centralina preleva energia dalla batteria. Il carico € mantenuto
a tensione nominale. La centralina & in grado di riconoscere la situazione di batteria quasi scarica. In quest'ultima situazione la
batteria & protetta dalla scarica completa mediante distacco dal carico. Indipendentemente dalla variazione dei raggi incidenti sui
pannelli la centralina utilizza la batteria in tampone per mantenere costante la tensione sul carico.

TUTTE LE FASI OPERATIVE SONO BEN VISIBILI E AMPIAME NTE DOCUMENTATE SOTTO L'ASPETTO DIDATTICO SUL
PANNELLO DELLA CENTRALINA

Display a 16 caratteri per visualizzare in modo cic  lico i principali parametri.

Tensione batteria; Stato di carica ; Corrente di carica della batteria ; Corrente al carico ;

POSSIBILITA’ DI COLLEGAMENTO SERIE O PARALLELO DEI PANNELLI IN FUNZIONE DELLA TENSIONE NOMINALE DEL

CARICO

OPZIONI:
LUXMETRO DIGITALE PER RILIEVO ILLUMINAZIONE

Ampio display LCD, altezza digit 21.5 mm 2 portate: 2,000 Lux e 20,000 Lux
Sensore fotodiodo e filtro a correzione di colore, a norme C.I.E.
Fattore di correzione del coseno a norme standard Precisione: +(5% rdg + 2d)

termometro digitale tipo SM-903A

Termometro a termocoppia tipo J e K, 4 canali in ingresso, Selezione di € e F sul pannello frontale, Risoluzione: 0.1°,
memorizzazione dell'ultimo valore misurato, funzione Max, Min., REL per le misure relative, Selezione del sensore J o K dal pannello
frontale, Interfaccia seriale RS-232 e software per I'acquisizione e registrazione dei dati, Auto-spegnimento per salvaguardare la
durata della carica della batteria, Indicatore di batteria esaurita, Alimentazione batteria da 9V completo di 2 sonde per misure fino a

900 €

| ACCESSORI OPZIONALI

4 Wl
[TP-01 [Sonda tipo K (-40 ~ +250) | f
[TP-02A [Sonda tipo K (-50 ~ +900C)
[TP-03 [Sonda tipo K (-50 ~ +1200C) -
[TP-04 |Sonda tipo K (-50 ~ +400C)
|

UPCB-02 Cavetto RS-232C SW-U801-WIN Software per l'interfacciamento al PC [
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multimetro digitale portatile 3 % digits tipo GDM39 6

3999 PUNTI TRUE RMS/RS232 Autoranging / duty cycle / true rms / interfaccia RS232 Precisione base: 0.8 % Vcc
Range tensione: 400mV, 4V, 40V, 400V, 1000 Vcc / 4V, 40V, 400V, 750Vca

Range corrente:400uA,4mA,40mA,400mA,4A,10Acc / 400uA,4mA,40mA,400mA,4A,10Aca

Range resistenza: 400 ~40M 6 ranges

Range capacita: 40nF,400nF,4 F,40 F,100 F

Range frequenza: 10Hz ~ 10MHz

Range temperatura: -40~1000 €

Continuita con cicalino Prova diodi Data hold / display retroilluminato / relative mode

Alimentazione batteria 9V Inclusi batterie, cavi, manuale d’'uso.

Serie di strumenti per le misure di efficienza dell'impianto in accordo con le autorizzazioni necessarie per l'installatore per poter
eseguire un impianto fotovoltaico
Verifiche tecnico - funzionali
La verifica tecnico-funzionale dell'impianto consiste nel verificare:
la continuita elettrica e le connessioni tra moduli;
la messa a terra di masse e scaricatori;
I'isolamento dei circuiti elettrici dalle masse;
il corretto funzionamento dell'impianto fotovoltaico nelle diverse condizioni di potenza generata e nelle varie modalita previste dal
gruppo di conversione (accensione, spegnimento, mancanza rete, ecc.);
la condizione: Pcc > 0,85 Pnom | / ISTC,
ove:
o Pcc & la potenza (in kW) misurata all’'uscita del generatore fotovoltaico, con precisione migliore del 2%,
0 Pnom ¢ la potenza nominale (in kW) del generatore fotovoltaico;
o | e I'irraggiamento (in W/m2) misurato sul piano dei moduli, con precisione migliore del 3% (classe 19;
0 ISTC, pari a 1000 W/m2, ¢ l'irraggiamento in condizioni standard;
la condizione: Pca > 0,9 Pcc, ove: Pca € la potenza attiva (in kW) misurata all’'uscita del gruppo di conversione, con precisione
migliore del 2%;
la condizione: Pca > 0,75 Pnom | / ISTC .

La strumentazione prevede:

Strumento prova continuita elettrica, connessioni t ra moduli, messa a terra di masse e scaricatori
tipo CT/1B

Misuratore di isolamento tipo SM-MI55
tensione di prova a 250V, 500V, 1000V e un ulteriore 1 mA per alimentare il carico di capacita.
puo misurare fino a 2000 MegaOhm con la risoluzione di 1 kOhm.
Misure di tensione fino a 750Vca / 1000Vcc
funzione autorange

Wattmetro digitale tipo SLD-E/WDM per usoinccec a per misure di Pcc
Portata: 25V/5 A precisione 0,5%

Wattmetro digitale tipo SLD-E/WDM per usoinccec aper misure di Pca
Portata: 400V/5 A precisione 0,5%

Piranometro
Per misure di irraggiamento solare di seconda classe

Multimetro digitale da banco tipo M9803R
Completo di interfaccia RS232, software di gestione e cavo di collegamento a PC. Misure in true RMS. Ampio
display LCD retroilluminato 4000 punti e bargraph 42 segmenti. Funzione di Hold. Autoranging e selezione
manuale. Memorizzazione dei valori di min e max. Autospegnimento. Protezione contro transienti di tensione fino
a 6KV. Alimentazione da reteo batterie.Completo di puntali, maniglia, cavo di alimentazione e manuale d’uso.
FUNZIONI: tensione cc e ca; correntecc e ca; resistenza; capacita; temperatura; frequenza; prova continuita e
prova diodi. Precisione base 0,1%.
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shunt di corrente da 10 A /100mV tipo SM10A/100MV
Con certificato classe 0,2

box di resistori campione tipo SM-RC-E
serie di resistori campione in box

Per le attivita riguardanti lo studio dell'impianto fotovoltaico e relative misure e certificazione (Fisica, Elettrotecnica, Impianti
elettrici e TDP, Elettronica) si suggeriscono alcuni pannelli solari completi di inverter scatole di giunzione, regolatori di carica....... Da
implementare con la strumentazione proposta per le verifiche tecnico-funzionali.

PANNELLO SOLARE MONOCRISTALLINO DA 6V - 9W TIPO TGM -1000

Vetro temperato Monocristallino Resistente alle intemperie Protezione anti-umidita Potenza Max: 9W Tensione Voc:
9V Corrente max.: 1000mA Dimensioni: 387 x 360 x 256mm Celle: 1/2 R

Fornito con morsetti di collegamento

PANNELLO SOLARE MONO CRISTALLINO TIPO TGM-1550

Potenza massima: 54W Tensione Voc: 36V Corrente max. Isc: 1500 mA Corrente min. Isc: 1400 mA
Tensione min.: 33.7V Dimensioni cella: 51.5 x 103 mm Serie di celle: 72 unita

Dimensioni pannello: 1022 x 450 x 34 mm Peso: 6.1 Kg. Diodo incorporato Fornito con cavo e morsetti

SCATOLA DI GIUNZIONE PER ACCOPPIAMENTO DI MODULI PA NNELLI SOLARI

Scatola di giunzione per moduli 12/24V. Indispensabile per accoppiare pannelli solari fotovoltaici Riduzione delle perdite di
inserzione attraverso I'utilizzo di diodi Shottky a bassa caduta Esecuzione in contenitore stagno IP56 (IP67 a

richiesta) Corredata di pressacavi PG 11/13.5

TIPO SG2 per accoppiamento di 2 moduli

IN ALTERNATIVA:

TIPO SG4 per accoppiamento di 4 moduli

REGOLATORE DI CARICA 12/24V — 8/10A MAX.

Il regolatore di carica si utilizza con sistemi fotovoltaici con tensione nominale di 12 o 24V e protegge la batteria

collegata al pannello solare dal sovraccarico di alimentazione. Regolazione automaticamente su 12 o 24V.

Segnalazione acustica della riduzione di capacita Segnalazione tramite led di differenti stati di carica, sovraccarico e corto circuito
Dimensioni: 80 x 100 x 32 mm Peso: 180 gr. Protezione involucro: grado IP20

inverter e batterie di stoccaggio
tipo dimensionalmente idoneo per il progetto con batterie ricaricabili per stoccaggio 24Ah 12V

MINIMODULO SOLARE SP 500-1V

Minimodulo collegabile in serie o in parallelo, secondo I'impiego, per aumentare la corrente o la tensione.
Costruito in materiale resistente alle intemperie, ideale per applicazioni didattiche.

Tensione: 1V corrente 500 mA standard / 550 mA max

Dimensione pannello: 71x25mm

MINIMODULO SOLARE SP 60-6V

Minimodulo collegabile in serie o in parallelo, secondo I'impiego, per aumentare la corrente o la tensione.
Costruito in materiale resistente alle intemperie, ideale per applicazioni didattiche.

Tensione: 9V corrente 60 mA standard / 75 mA max

Dimensione pannello: 68x129mm
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Kit esempi

Serie di piccoli apparecchi funzionanti con pannello solare: lampade, ventole, carica batterie, etc...
Serie di semplici kit utilizzati nella vita quotidi ana

CARICABATTERIE ES-844 PER PILE AA - 3, 6, 9, 12V
LAMPADA PER PANNELLI SOLARI 24W 12V LS-242

LAMPADA DA GIARDINO AD ENERGIA SOLARE GM-731A

kit office
Kit per alimentare ad energia solare PC stampante e  fax per un consumo totale fino a c.a. 0,5
kwh/giorno (Nord ltalia) - 0,7 kwh/giorno (Sud Ital  ia)

Kit x alimentare ad energia solare 1 0 2 PC, stampa nte e fax per un consumo totale fino a c.a. 1,5
kwh/giorno (Nord ltalia) - 2 kwh/giorno (Sud ltalia )

KIT PANNELLI SOLARI RISCALDAMENTO AMBIENTE codice 1 500G-1500GS

Questo kit € composto da due pannelli solari ad aria di tipo da riscaldamento ed accessori per il fissaggio ad una parete. Il kit di
pannelli solari viene montato verticalmente a muro o sul tetto dell'edificio da riscaldare e

provvede a immettere nello stabile un flusso di aria calda grazie ad un pannello

fotovoltaico che alimenta un ventilatore inseriti in uno dei due pannelli solari.

Non & necessaria alimentazione esterna o costosa energia per riscaldare la propria

abitazione: quando c'é abbastanza sole automaticamente il kit comincia ad immettere

nell'abitazione un flusso di aria calda per riscaldare I'ambiente.

Un kit solare di questo tipo & sufficiente a scaldare circa 180 metri quadrati di abitazione in

una bella giornata soleggiata disponendo di un buon isolamento termico!.

Per l'installazione di questo prodotto & sufficiente fare alcuni buchi nel muro per fissare

tasselli.

In pratica basta fare due buchi nel muro del diametro di 12,5 cm. circa: dal buco inferiore viene prelevata l'aria fredda dalla casa e dal
buco superiore invece viene immessa aria calda scaldata con i raggi del Sole.

Il prodotto comprende le staffe per il fissaggio verticale a parete: NON & incluso il materiale per un eventuale fissaggio sopra le
tegole! ( che comunque sconsigliamo perche comporterebbe un calo di almeno il 10-15% delle prestazioni ). Il prodotto & anche
valido per mantenere basso il livello di umidita dei muri in case poco frequentate.

INSEGUITORE SOLARE ORIZZONTALE

Inseguitore solare orizzontale per impianti fotovoltaici.

Questo gioiello di carpenteria permette di installare il proprio impianto fotovoltaico sul

proprio terrazzo, tetto piano o giardino e produrre circa il 25% di energia in pit nell'arco

dell'anno.

Se si usano moduli fotovoltaici ad alta resa si arriva persino ad una resa del 35% in piu

rispetto ad un impianto fisso realizzato con normali moduli in silicio mono o

policristallino!

Insegue il Sole fin dai primi raggi del mattino e lo abbandona solo al crepuscolo,

aumentando cosi la produttivita dell'impianto fotovoltaico.

Il meccanismo di inseguimento si alimenta con I'energia dei pannelli stessi e si

posiziona sempre nella miglior posizione per ottimizzare I'energia producibile.

Pud ospitare pannelli sino a 6,1 metri quadri, per cui per impianti da 200 a 800Wp circa, in base al modulo scelto.

Per esempio questo modello ospita: 3 moduli da 175W ( 525W totali ), oppure 4 moduli da 210 W ( 840W totali ). Ospita sino a circa
100 kg. di moduli con dimensioni utili di 3,37 mt di lunghezza ( 4 metri opzionale ) e 1,68 mt. di larghezza.

Al fine di ottimizzare lo spazio & doveroso abbinare questo inseguitore esclusivamente a moduli ad altissima resa tipo i nostri modelli.
Le staffe di fissaggio sono incluse nell'inseguitore: occorre solo specificare quanti e quale tipo di modulo si intende installare.

Si monta in circa 1 ora di tempo.

A titolo di esempio nella figura sottostante viene evidenziata I'energia catturata in piu rispetto ad un impianto fotovoltaico di tipo fisso.
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Nell'esempio & mostrata I'energia catturata da un impianto ad

inseguimento a due assi ( resa del 40% in piu rispetto ad un sistema

fisso ), mentre l'inseguitore orizzontale permette un'inseguimento ad

un solo asse e la resa annuale in piu indicativamente del 25%, quindi

il grafico € posto in questa pagina al solo fine di far comprendere le

potenzialita del sistema, ma non va considerato interamente valido per l'inseguitore solare orizzontale.
A RICHIESTA VERSIONE VERTICALE

Regolatore di carica 20A SM-PR2020-LCD

Regolatore di carica da 20 A. Questo tipo di regolatore di carica e idoneo a caricare delle batterie
partendo da un ingresso fotovoltaico di uno o pit pannelli fino ad un totale di massimo 200-240W
Un display a cristalli liquidi illustra lo stato di funzionamento.

A RICHIESTA ALTRI MODELLI: versioni 5—-6 -8 -10 -12 -15 -20 - 30 — 45 A

INVERTER-12V-300W

Inverter da 300 W - 12V per impianti solari isola

Inverter ad onda sinusoidale modificata da 300W 220V, con ingresso a 12V per impianti solari

isola.

Inverter idoneo esclusivamente per impianti solari ad isola, dotati quindi di batteria, cioé per

camper, baite, imbarcazioni ecc... Questo tipo di inverter converte una tensione continua in una

tensione con forma sinusoidale modificata a 220V, idonea ad alimentare molti tipi di

apparecchiature a 220V fino ad un massimo di 300W. La differenza tra questo prodotto ed uno ad

onda sinusoidale pura risiede nei possibili disturbi che possono essere causati da un‘'onda non

perfettamente sinusoidale: sono poche comunque le apparecchiature che funzionano non correttamente con questo tipo di onda
modificata. L'altra differenza comunque piu importante tra questo prodotto ed uno di categoria superiore risiede nella non capacita di
gestire la funzione di stand-by, significa che questo inverter comunque consuma energia anche per esempio in presenza di luci
spente, a discapito quindi di consumi maggiori anche in assenza di carico elettrico presente. Lavora con un ingresso da 11 a 15V e
ha un peso di circa 1 Kg.

A RICHIESTA VERSIONI 400W - 600W —800W - 1000W — 2000W — 3300W

Inverter 550W RI per impianti solari con regolatore di carica

Inverter da 550W con regolatore di carica incorporato.

Per impianti solari di tipo 'stand alone' cioé per impianti solari da utilizzare dove NON ¢ presente la rete
Enel, occorrono quindi le batterie. L'uscita del segnale a 220V & di tipo sinusoidale ed & di ottima qualita,
permettendo cosi di collegare all'impianto solare ogni tipo di apparecchiatura fino ad un massimo di 550W.
Il regolatore di carica presente nell'inverter permette un uso ottimale delle batterie, permettendo dei cicli di
carica e di scarica sempre sotto controllo, offrendo alle batterie una maggior durata.

A RICHIESTA VERSIONE 900W

INVERTER-RETE-GRID-CONNECTED-250

Inverter per immissione in rete da 250W . Questo inverter permette di realizzare il proprio impianto

solare casalingo da 250W in pochi minuti: € sufficiente infatti collegare ad esempio uno o due

pannelli fotovoltaici da 110 a 250W ( il pannello deve fornire almeno 40V come tensione! ) ed

inserire la spina che esce dall'inverter direttamente in una qualsiasi presa elettrica dell'abitazione.

In questo modo I'energia prodotta viene consumata dai nostri elettrodomestici immediatamente dopo

che I'energia stessa € stata prodotta, senza costosi immagazzinamenti in batterie, impianti

complessi o contratti di scambio con la rete Enel.

Il risultato & di vedere il contatore che rallenta non appena il nostro pannello fotovoltaico € raggiunto

dai raggi del Sole, e se abbiamo una casa a bassi consumi, potremmo vedere spesso il contatore

fermarsi come per magia, pur avendo acceso varie luci, il televisore o il computer!

Questo tipo di inverter funziona SOLO in abitazioni dove € presente la rete elettrica a 220V, NON funziona su camper, barche o baite
isolate, e per motivi di sicurezza e di legge NON puo funzionare durante i black-out!( come tutti gli inverter collegati alla rete Enel! )

A richiesta versioni fino a 5000W
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PARALLELATORE

Parallelatore per batterie. Questo dispositivo consente di caricare anche la batteria auto partendo
dall'impianto solare o dalla batteria servizi caricata appunto dai pannelli solari.
Viene data comungue la precedenza per la carica alla batteria dei servizi

A RICHIESTA STAFFE DI FISSAGGIO CAVI E ACCESSORI VARI PER IMPIANTO SOLARE

BATTERIA-SOLARE-GEL-12AH

Batteria solare al gel senza manutenzione da 12 Ah - 12V.

Le batterie senza manutenzione permettono un montaggio in qualsiasi posizione e consentono di azzerare i
problemi da un punto di vista della manutenzione, essendo cioe prive di liquidi che possono evaporare o che
debbano essere reintegrati come accade invece nelle normali batterie da automobile. Un corretto uso ed un
buon regolatore di carica permettono buone prestazioni anche per 8-10 anni ( le normali batterie da autovettura
usate su impianti solari si deteriorano in un paio di anni, non essendo progettate per I'uso solare!

Larghezza: 150 mm Altezza: 95 mm Profondita: 98 mm Peso: 4 kg Spina: Faston

A richiesta versioni 7Ah — 65Ah — 100Ah

Accessori vari per impianto energia solare

MORSETTI-MULTICONTACT-COPPIATIPO 3
Coppia di morsetti Multicontact maschio e femmina tipo 3, per cavi da 4 a 6 mm2.

MORSETTI-MULTICONTACT-COPPIA-TIPO-4
Coppia di morsetti Multicontact maschio e femmina tipo 4 per cavi da 4 a 6 mmz2.

DUPLICATORI-MORSETTI
- Duplicatore con connettori multicontact Tipo 3 con 2 maschi e 1 femmina
- Duplicatore con connettori multicontact Tipo 3 con 2 femmine e 1 maschio

PROLUNGA SOLARE

- Prolunga per impianti solari con connettori multicontact maschio e femmina.
Lunghezza 2 metri, cavo solare di colore nero da 4 mmz2.

- Prolunga per impianti solari con connettori multicontact maschio e femmina.
Lunghezza 5 metri, cavo solare di colore nero da 4 mm2.

- Prolunga per impianti solari con connettori multicontact maschio e femmina.
Lunghezza 10 metri, cavo solare di colore nero da 4 mmz2.

CAVO SOLARE
Cavo speciale HO7RNF neoprene per impianti fotovoltaici da 4 mmqg matassa da 100 metri
Cavo speciale HO7RNF neoprene per impianti fotovoltaici da 6 mmqg matassa da 100 metri.
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CRIMPATRICE PER CAVI SOLARI

Set per il crimpaggio di cavi solari per connettori Multicontact Tipo 3.
Questo utensile & indispensabile per poter realizzare prolunghe o intestare correttamente i connettori
Multicontact di Tipo 3. Il cavo intestabile € da 2,5 sino a massimo 4 mmgq

Set per il crimpaggio di cavi solari per connettori Multicontact Tipo 4.
Questo utensile & indispensabile per poter realizzare prolunghe o intestare correttamente i connettori
Multicontact di Tipo 4.

QUADRO-FOTOVOLTAICO-LATO-CC-1-SEZ-16A

Materiale per assemblaggio quadro fotovoltaico lato CC da 16A per protezione impianti fotovoltaici lato CC.
Contiene una scatola IP65 con sportello trasparente, un sezionatore bipolare 16A speciale per

tensioni continue, uno scaricatore di sovratensione per evitare danni da fulmini.

QUADRO-FOTOVOLTAICO-LATO-CC-2-SEZ-10A

Materiale per assemblaggio quadro fotovoltaico lato CC da 10A per protezione impianti
fotovoltaici lato CC.

Contiene una scatola IP65 con sportello trasparente, un sezionatore bipolare 10A speciale per
tensioni continue, uno scaricatore di sovratensione per evitare danni da fulmini.

SOLARE TERMICO

KIT DIDATTICO RISCALDAMENTO ACQUA CON PANNELLI SOLA RI

100 litri dimensioni : 1112x1470x1570 mm (LaxPxh)
150 litri dimensioni : 1470x1560x1610 mm (LaxPxh)
200 litri dimensioni : 1980x1800x1810 mm (LaxPxh)
250 litri dimensioni : 2410x1800x1810 mm (LaxPxh)

- Tubo sottovuoto: tubo di vetro borosilicato, resistente ad un chicco di grandine di 25 mm

- Serbatoio di acciaio inox: di alta qualita.

- Rivestimento esterno del serbatoio: lastra di acciaio inox (SUS304).

- Rivestimento interno del serbatoio: lastra di acciaio inox (SUS304)

- Rivestimento interno del serbatoio: 55 mm di poliuretano, che assicura un’ottima conservazione del calore.

- Pressione di lavoro: Assente (tipo aperto)

- La struttura portante: in acciaio inox, con ottima resistenza alla corrosione ed alla temperatura.

- Pannelli riflettori (n2): composti da vari strati di acciaio inox, con i vantaggi della ventilazione e della prevenzione alla
formazione di ghiaccio.

- Supporto del telaio: piastra di acciaio inox con spessore di 1,2 mm.

- Versioni Kit: da piano o da tetto o didattico.
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TECNOLOGIA EOLICO

Un impianto eolico si basa sullo sfruttamento del vento, una risorsa preziosa facilmente accessibile per la
produzione di energia elettrica. | vantaggi di questa fonte naturale di energia sono molti: € una fonte sicura
rinnovabile, assolutamente non inquinante; inoltre gli impianti eolici sono facilmente rimovibili, e il loro
smantellamento consente il totale recupero dell’area che li ospita. L'impianto eolico si adatta facilmente a
molti tipi di suolo e le installazioni possono essere fatte anche in zone impervie come I'alta montagna o il
fronte mare, luoghi poco adatti per altri tipi di impianti.

SAMAR ha progettato un impianto reale con supporto didattico al fine di poter apprendere in
laboratorio i concetti dell’energia rinnovabile bas ata sulla tecnologia eolica. Il kit ¢ fissato su
basamento carrellato e include quanto necessario pe  rle misure e applicazioni

Lo schema completo di impiego € il seguente e include i moduli: Stazione eolica, kit generazione 220V,
Carichi CC/ CA
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KIT GENERAZIONE 220 V

Il kit da collegare alla stazione eolica o fotovolt  aica per ottenere tensione ca 220 V o tensione cc ¢ omprende:

- N. 2 BATTERIE RICARICABILI DI STOCCAGGIO 12 V 24 Ah (arichiesta 24V e altri range Ah)
BATTERIA SIGILLATA RICARICABILE AL PIOMBO Tenuta stagna, Nessuna manutenzione
richiesta, Utilizzabile in ogni posizione, Bassa autoscarica, Alta qualita, Lunga durata

Modalita di ricarica: Carica a tensione costante (20C); per utilizzo tampone: nessuna limitazione di
corrente necessaria; tensione di carica: 2.25~2.30V per elemento; utilizzo ciclico: corrente massima
di carica: 25% della capacita nominale; tensione di carica: 2.35~2.50V per elemento.

Tipo di terminale: T4-T14

-N 1 INVERTER

L’inverter provvede a convertire la tensione in Corrente Continua proveniente dalla batteria 12 V in una tensione
"alternata” con una forma d'onda quadra oppure a sinusoide modificata. Dimensionato per

generare una corrente di uscita adeguata al tipo di carico ad esso collegato. Se ad un inverter

viene collegato un carico puramente resistivo e cioe, lampade ad incandescenza , fornelletti

elettrici etc. l'unico fattore da tenere sotto controllo e la potenza in W o VA che l'inverter € in grado

di generare a regime. In caso di sovraccarico l'inverter provvede ad autoescludersi

automaticamente entrando in protezione. Grazie alla nuova tecnologia Soft-Start utilizzata dagli

Inverter di ultima generazione, il circuito interno dell'inverter prima di fornire tensione in uscita

effettua un controllo del carico ad esso collegato, e solo nel caso che la potenza richiesta ed il tipo di carico sia
adeguato viene abilitata l'uscita a 220V AC. Questa operazione di controllo richiede circa 10 secondi, dopodiché la
tensione di uscita viene fatta aumentare secondo un grafico a rampa da OV a 220V in maniera rapida, in questo modo
vengono evitati spunti di corrente che potrebbero causare un danno all'inverter e disturbi di natura elettrica in linea.
La tecnologia Soft-Start risulta indispensabile nel caso di utilizzo con carichi di tipo induttivo (frigoriferi, utensili elettrici o
motori elettrici in genere) i quali nel momento di spunto richiedono una elevata corrente.

Ingresso DC: 10~15VDC Potenza d'uscita standard: 150W Massima potenza: 450W

Allarme batteria scarica: 10.5V 0.5V Minima tensione batteria: 15.5V £0.5V Protezione sovraccarico

Corrente a vuoto: <0.3°Allarme ed intervento fusib ile termico: 60T +5<T Fusibile ingresso DC: 20A

1% < 3 < 2>12 1 2

Kit per montaggio

Modello terra

Generatore Eolico 200W

Generatore eolico di ultima generazione, silenzioso, efficiente, adatto alle zone con poco vento. Ideale per baite o
in generale aree non elettrificate

Generatore Eolico 900W

Generatore eolico 900 W potente ed affidabile, il piu venduto al mondo nella sua classe: produce

100kWh/mese

Ideale per baite, telecomunicazioni, applicazioni rurali e in generale in zone non servite dalla rete

elettrica.

Modello mare

Generatore Eolico 200W

Generatore eolico di ultima generazione, silenzioso, efficiente, adatto alle zone con poco vento.
Ideale per imbarcazioni, e in generale clima marino, grazie alla protezione anticorrosione
Generatore Eolico 400W

Generatore eolico efficiente e robusto, il pit venduto al mondo nella sua classe. Ideale per
imbarcazioni, e in generale clima marino grazie allo speciale trattamento anticorrosione.
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TECNOLOGIA IDROGENO

ENERGIA SOLARE CELLA A COMBUSTIBILE

PANNELLO SOLARE

Dimensioni 70 x 120 x 52 mm.
tensione 3.0vDC
Corrente in cortocircuito 254 mA

Tensione al massimo carico 2,4V DC
Corrente al massimo carico 200 mA

potenza 0,48 W

UNITA ELETTROLITICAPEM

tipologia Membrana Elettrolita Polimerica
dimensioni 85 x 190 x 90 mm.
consumo 10w
Tensione di funzionamento 1,4-18V
corrente 05A
Capacita di accumulo di 10 ml cad.
Impianto dimostrativo in forma di kit a rapido assemblaggio idrogeno e ossigeno
didattico per lo studio e l'osservazione di un sistema per la Quantita di idrogeno prodotta 3,5 ml/min a 0,3°
produzione di energia elettrica basato su energia solare e cella Consumo di acqua distillata 0,1 ml/h a 0,3A

a idrogeno.
Consente fino a 25 esperimenti di fisica e chimica senza  cgL A ACOMBUSTIBILE
I'aggiunta di componenti esterni o strumentazione addizionale

e include tutto il necessario per il montaggio. Ampio manuale | tipologia Membrana Elettrolita Polimerica
anche su CD-ROM che illustra tutti gli esperimenti e la teoria di dimensioni 85 x 70 x 70 mm
base. Oltre alle apparecchiature tradizionali, sono comprese Potenza di uscita 0,5W
anche: Tensione 44-1.0V
Consumo di idrogeno 7mi/minal0A
- CELLA A COMBUSTIBILE SMONTABILE per
I'osservazione dei singoli componenti e il loro assemblaggio APPARECCHIATURAELETTRICADI CARICO E
STRUMENTI DI MISURA
- CELLA A COMBUSTIBILE FUNZIONANTE A METANOLO . - —
Essa offre il vantaggio di impiegare un combustibile liquido g'm?”s'm' bl a7 —— 1295%1%%5003(1%2_200 ohm
anziché gassoso. La cella converte il combustibile direttamente e5|s_tenza variabrle a 7 posizioni
in energia elettrica rilasciando biossido di carbonio e vapore Tensione motore 02-30VDC
d'acqua durante il processo. Corrente motore 10 - 15 mA
Tensione lampada 1,5V DC
Corrente lampada 80 mA
Scala amperometro 0-2A
A richiesta puo essere fornito montato su pannello da Scala voltmetro 0-20V
tavolo Batterie richiesta per strumenti digitali 2x9v DC
CELLA A COMBUSTIBILE SMONTABILE
dimensioni 65 X 65 x 85 mm
Potenza 0,6 W
CELLA A COMBUSTIBILE AMETANOLO Tensione 04-10V
Corrente con alimentazione a idrogeno | 2.0 A
Dimensioni 85 x 70 x 40 mm Corrente con alimentazione ad aria 1,3A
Potenza 01w Consumo di idrogeno Max- 7 ml/min a 1,0 A
Tensione 01-06V
Consumo di metanolo 20 x 10° mol/mina 0,1 A
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KIT-DIDATTICO-CELLA-COMBUSTIBILE codice 2010

Kit didattico contenente una cella ad idrogeno, un pannello solare, un generatore di idrogeno ed un piccolo ventilatore. Il tutto per
convertire a scopo educativo la luce del Sole in idrogeno e poi in energia elettrica.

Elettrolizzatore 1W

Potenza cella combustibile : 500 mW

Capacita serbatoi :20cm3 Hy; 20 cm3 O,
Pannello Solare :2V /350 mA
Consumi ventilatore ;10 mwW

Altezza x base x profondita : 200 x 300 x 150 mm
Peso 1600 gr

FUEL-CELL-IDROGENO-ARIA codice 2112

Piccola cella ad idrogeno funzionante ad Idrogeno / Aria.

Potenza cella combustibile : 500 mW
Altezza x base x profondita : 50 x 50 x 40 mm
Peso 160 gr.

ELETTROLIZZATORE-PEM codice 2014+2086

Elettrolizzatore realizzato con cella ad idrogeno di tipo PEM.

Questo elettrolizzatore, grazie al pannello solare incluso, produce idrogeno ed ossigeno partendo da semplice acqua distillata.
Idrogeno ed ossigeno vengono immagazzinati nei due piccoli serbatoi a fianco della cella combustibile.

Elettrolizzatore 1w

Produzione Idrogeno : 4.3 cm3/min
Produzione Ossigeno 1 2.2 cm3 /min
Capacita serbatoi : 20 cm3 Hy; 20 cm? O,
Pannello Solare 12V /260 mA

Altezza x base x profondita : 200 x 120 x 90 mm
Peso 1285 gr.
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Analisi rete elettrica e armoniche

analizzatore di rete tipo APR/FR-ARM per I'analisi  della rete elettrica e armoniche, conto energia, cu  rve
significative

Strumento multifunzione per misure locali e di tele controllo

Analisi armonica (FFT) fino alla 50° con indicazégrafica e numerica (corrente e tensione); riler@msorgente armoniche.

MISURE ESEGUIBILI: Misure con scansione automatica 0 manuale di: W, Wmedia, VAr, VA, VAmedia, cosfi,
cosfi medio, V, I, | media, H 2, THD (min e max per tutte le misure), KWh, KVArh s u 4 quadranti. Misure in TRMS
di forme d’onda distorti (tensioni e correnti)
PORTATA: 430V / 5A diretti (Espandibile con pinze per tutti i valori supportati dalle
pinze)
DISPLAY DIGITALE
USCITA RS-232 E SOFTWARE DI ACQUISIZIONE DATI
Completo di software di gestione acquisizione dati e studio delle armoniche
Analizzatore di rete a microprocessore 32bit Classe 0,5
display retroilluminato con visualizzazione di 4 grandezze
Autorange per ingressi tensione e corrente
Sampling rate: 10 samples/s
Interfaccia RS232 + real time clock function con data logging of alarm events
Class 0.5 grado di protezione : IP22
32-bit pP-base modular smart power quality analyzer
Display grafico (128 x 64 dots)
Ingressi di tensione e corrente con autoranging
48 indipendenti strumenti di misura di energia sono utilizzabili per singole, duali, multi-time energy management
Incluso software per collegamento a PC in italiano per la misura e analisi dei dati e delle armoniche

risparmio energetico

KIT RISPARMIO ENERGETICO

Kit analisi e studio risparmio energetico. Include i supporti per studiare e provare i concetti applicativi di base riguardanti
il risparmio energetico in ambiente industriale e residenziale.

Il kit comprende:

N°1 pannello portante 3 portalampade con attacco E 26

N°1 pannello di simulazione linea elettrica monofa se

N°1 lampada alogena 230V 75W

N°1 lampada a incandescenza 230V 75W

N° 1 lampada fluorescente a basso consumo con fluss 0 luminoso equivalente ad una lampada a incandescenza da
75W

Cavi di collegamento

Utilizza lo strumento dell'unita di misura parametri elettrici del punto 1A

Il kit propone lo studio del risparmio energetico applicato ad un impianto di illuminazione.

In particolare si vuole confrontare dal punto di vista tecnico-economico un impianto di illuminazione realizzato con
lampade tradizionali ad incandescenza con uno realizzato con lampade "energy saving" a basso consumo. Entrambi gli
impianti offrono lo stesso flusso luminoso (tonalita di colore a parte) e possono essere ritenuti equivalenti. Il confronto
mettera in luce i diversi aspetti tecnici e i costi.

Il modulo & un impianto di illuminazione fittizio ¢ on una potenza installata di circa 7500W ( aincand  escenza).
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CICLO DELL'ENERGIA

MODULO PRODUZIONE DELL'ENERGIA

Il modulo simula una centrale per la produzione dell’energia. Consente: parallelo con la
rete, erogazione di potenza attiva e reattiva. Il meccanismo di produzione e fedelmente
simulato e non necessita di macchine rotanti. Comprende le principali protezioni
elettriche di una centrale. Completo di strumento multifunzione per misure locali e di
telecontrollo.

MODULO TRASMISSIONE DELL'ENERGIA

Il modulo simula una linea ad alta tensione. Include le protezioni di linea, gli
scaricatori di sovratensioni. Studio delle linee funzionanti a vuoto e a carico,
variazione di tensione, caduta di tensione, perdite in linea, flussi di potenza attiva e
reattiva, rifasamento, parallelo di linee. In opzione kit per misure di elettrosmog a
50Hz.

MODULO DISTRIBUZIONE DELL'ENERGIA

Il modulo simula una linea a media tensione. Include le protezioni di linea, gli scaricatori
di sovratensioni, trasformatore di isolamento. Studio delle linee funzionanti a vuoto e a
carico, variazione di tensione, caduta di tensione, perdite in linea, flussi di potenza attiva
e reattiva, rifasamento. Analisi della convenienza a trasportare energia a tensione elevata.

In opzione kit per misure di elettrosmog a 50Hz.

MODULO IMPIEGO DELL'ENERGIA IN AMBIENTE RESIDENZIAL E

I modulo simula le condizioni di un impianto civile residenziale. Include: contatore digitale con display per
misure dei parametri elettrici, di consumo e telelettura. Funzionalita avanzate come tariffa bi-oraria,
analisi dei consumi e strategie di stacco carichi in caso di sovraccarico. Studio della legge 46/90, misure
di resistenza di terra, isolamento, anello di guasto, funzionalita interruttori differenziali , continuita del
conduttore di protezione. OPZIONE: alcuni esempi di domotica residenziale con telecontrollo

MODULO IMPIEGO DELL’ENERGIA IN AMBIENTE INDUSTRIALE

Il modulo simula le condizioni di un impianto industriale. IMPIANTI TT-TN-IT. Incluso strumento multifunzione per
misure e telelettura di: tensione, corrente, potenza, energia, cosfi, analisi di armoniche. Protezioni contro
sovracorrenti, contatti diretti e indiretti, analisi della selettivita. Funzionalita avanzate come tariffa bi-
oraria, analisi dei consumi e strategie di stacco carichi in caso di sovraccarico. Studio della legge 46/90,
misure di resistenza di terra, isolamento, anello di guasto, funzionalita interruttori differenziali , continuita
del conduttore di protezione.

OPZIONE: alcuni esempi di domotica industriale con telecontrollo.
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Postazione di lavoro

Il banco di lavoro & adatto per soddisfare le esige  nze di laboratorio nei vari settori
della scuola.
Dimensioni standard mm 2000x1000x850 h (A RICHIESTA.: altre dimensioni)
Struttura tubolare da mm 40x40x2
Piano in legno ricoperto da ambo i lati in laminato plastico con piano di lavoro
antigraffio. Angoli arrotondati e bordatura in PVC.
Piedini regolabili a vite per adattare perfettamente il banco al pavimento
Verniciatura con polveri epossidiche termoindurenti e trattamento di fosfograssaggio (soluzione innovativa e a
norme di sicurezza e qualita. Garantita contro ruggine e graffiature)

OPZIONI DEL BANCO DI LAVORO

- CASSETTI singoli o doppi montati sotto il piano di lavoro, affiancati o a cassettiera. Completi di maniglia e
serratura a chiave. Alternativa CASSETTIERA o ARMADIO CON RIPIANI

- PLANCIA porta alimentazioni da montare sotto il piano di lavoro sul lato corto o lungo del banco comprendente una
vasta gamma di accessori a scelta descritti di seguito alla voce unita di alimentazione.

- ALZATA porta alimentazioni da montare sopra il piano di lavoro sul

lato corto o lungo del banco (in quest'ultimo caso affiancata o singola )

comprendente una vasta gamma di accessori a scelta descritti di seguito alla

voce unita di alimentazione.

- SOPRALZO porta strumenti e alimentazioni idoneo per ospitare

strumenti e comprendente una vasta gamma di accessori a scelta descritti di

seguito alla voce unita di alimentazione. Piano di appoggio strumenti con tappeto antiscivolo in gomma.
Posizionabile sul piano di lavoro sul lato corto o lungo del banco.

- TORRETTA sono disponibili vari modelli consultare I'apposi to depliant per descrizioni dettagliate

- PORTA TASTIERA piano estraibile posto sotto il piano di lavoro per ospitare tastiera e mouse

- PORTA TOWER supporto per tower da fissare sotto il piano di lavoro

UNITA’' DI ALIMENTAZIONE
Sulla plancia, alzata o sopralzo € possibile montare a scelta dell’'utente per la personalizzazione del banco i
seguenti accessori:
- Interruttore magnetotermico differenziale
Prese universali o standard monofase 220 V — 10/16 A ( A
RICHIESTA configurazione diversa )
Prese trifase + N + T 380 V ( A RICHIESTA configurazione
diversa)
Lampade presenza tensione e chiave di assenso
Fungo di emergenza
Accessori vari a richiesta dell’'utente
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DISPOSITIVI INTERATTIVI SM-MIMIO
Trasforma la lavagna bianca in una lavagna digitale ed interattiva

dispositivo ultra-portatile e modulare che migliora il modo di lavorare senza modificare

le normali abitudini.

« Trasforma ogni superficie liscia in una lavagna interattiva

« Trasforma ogni lavagna bianca in una lavagna digitale, cattura istantaneamente e

condivide le tue idee e i tuoi appunti

« Espandibile in un secondo momento secondo le reali necessita

« Si integra, non sostituisce — utilizza una lavagna bianca, risorsa spesso esistente

« Portatile — pesa circa 500 gr ed € lungo solo 23 cm

« Area di cattura fino a 1,2m x 2,4m o 130" in proiezione 16:9

* Modalita standalone: non & necessario collegarlo ad un PC, tiene in memoria i dati

che possono essere riversati successivamente in un PC. Utilizza pile o corrente di

rete.

» Connessione USB o wireless al PC

« Interagibile con i piu diversi software educativi ed aziendali

registra incontri e sessioni di brainstorming, migliorando la gestione delle informazioni

Trasforma velocemente le idee in azioni grazie ad una agile condivisione degli

appunti generati durante una lezione

Crea una visione comune su elementi e piani d'azione.

Aumenta ['efficacia della lezione distribuendo un’unica versione degli appunti.

Concentra le vostre buone idee invece di permettere che vengano dimenticate.

Siintegra con sistemi di video conferenza o di scambio online di dati

Consente ai partecipanti alle lezioni di visionare gli appunti e diagrammi, in modo

d’accrescere 0 persino sostituire il video.

Usatelo assieme ad attrezzature per la video conferenza, software per lo scambio

online di dati, oppure con il telefono normale: in ogni caso gli altri potranno vedere tutto cio che dite o scrivete, come se
fossero nella stanza con voi.

Migliora I'efficacia della formazione e dell'istruzione permettendo al corsista o allo studente di pensare e focalizzarsi sul
tema in discussione, senza che debba preoccuparsi di prendere appunti.

Si rivedono gli appunti del corso successivamente, secondo i tempi del corsista o dello studente

Riduce il costo della formazione permettendo I'apprendimento a distanza e consentendo al formatore ed al corsista di
essere in luoghi separati.

Gli appunti elettronici consentono di trasferire in teramente e senza perdite le informazioni, anche in caso di
turnover del personale.
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